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ACADEMIA DE CIENCIAS

UNIDAD I
Introduccion al curso y larelacion de la Fisica con el entorno social.

- Que el alumno adquiera una visién preliminar del curso, de sus objetivos y partes constituyentes,
ademas de relacionar la Fisica con su vida cotidiana y su entorno socio-cultural.

Bibliografia:

. Alvarenga, B. y Maximo A. Fisica general. México, Harla, 1985.

. Bravo, Silvia, ¢ Es usted aristotélico? Cuaderno de Geofisica, México, UNAM, 1985.
. Cetto A. M. et al., El mundo de la Fisica. México, Trillas, 1984, (Vol. 1).

. Hewitt Paul G., Fisica conceptual. México, Addison-Wesley Iberoamericana, 1995

. Maxwell, J.C., Materia y movimiento. México, Serie: Ciencia y Técnica IPN, 1987.

. Tippens, Paul, Fisica. Conceptos y aplicaciones. México, McGraw-Hill, 1983.

. Felix, A., Oyarzabal, y Velasco, M., Lecciones de Fisica. México, Continental, 1990.
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UNIDAD Il
Interacciones mecanicas. Fuerza y movimiento.

Que el alumno construya modelos cualitativos de la mecanica newtoniana y los aplique en el andlisis y
descripcion de algunos movimientos en su entorno, ademas de construir y manejar modelos cualitativos para la
presion en los fluidos.

Conceptos fisicos claves de la unidad: fuerza, masa, presion, velocidad media, cambio de velocidad, longitud,
tiempo.

- Interacciones. Tercera Ley de Newton.

- El concepto de fuerza. El caracter vectorial de la fuerza.
- Equilibrio de fuerzas concurrentes sobre un cuerpo.

- Concepto de velocidad media. Movimiento rectilineo uniforme.
- Movimiento con velocidad variable.

-Primera Ley de Newton.

- Segunda Ley de Newton.

- Peso de un cuerpo. Caida libre.

- Aplicacion de fuerzas en los fluidos.

- Concepto de presion. Presion atmosférica.

- Presion hidrostatica.

- Principio de Arquimedes.

- Principio de Pascal.

- Ley de Boyle.

- Modelo cinético molecular.

- Mas all4 de Newton.

- Relatividad especial.



Bibliografia:

. Alvarenga, B. y Maximo A. Fisica general. México, Harla, 1985.

. Bravo, Silvia, ¢ Es usted aristotélico? Cuaderno de Geofisica, México, UNAM, 1985.
. Cetto A. M. et al., El mundo de la Fisica. México, Trillas, 1984, (Vol. 1).
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UNIDAD I
Interacciones térmicas, procesos termodinamicos y maguinas térmicas.

Que el alumno sea capaz de calcular la entrada y salida de energia de un sistema, de establecer las
condiciones para la interaccién térmica y el aislamiento de los sistemas, de calcular la eficiencia de las
magquinas térmicas asi como de valorar el impacto ecoldgico y social producido por el desarrollo de las
maquinas.

Que el alumno explique la transmision y transformacion de la energia mecanica en otras formas y distinga el
calor de la temperatura. Asi mismo que explique los fenémenos atmosféricos, en donde el calor juegue un papel
relevante.

Conceptos fisicos claves de la Unidad: trabajo, energia potencial, energia cinética, energia interna, calor,
temperatura, dilatacion.

- Concepto de trabajo mecanico.

- Interconversién, transferencia y conservacion de la energia mecanica

- Procesos disipativos.

- Relacion del trabajo (adiabatico) con el aumento de temperatura de una masa de agua.
- Oftras formas de energia. Energia solar, su medida y su transformacion.

- Equilibrio térmico.

- Conductividad calorifica y capacidad térmica especifica.

- Transferencia de energia.

- Ondas.

- Eficiencia de maquinas mecanicas, térmicas y bioquimicas.

2. Beltran, V. y Braun, E, Principios de Fisica. Curso de introduccion. México, Trillas, 1984.

5. Cetto, A. M. et al, El mundo de la Fisica. México, Trillas, 1984.

8. Hewitt, P.G, Fisica conceptual. EUA., Addison-Wesley Iberoamericana, 1995.

9. Sadi Camot, Reflexiones sobre la potencia motriz del fuego. México, Serie: Ciencia y Técnica IPN, 1987.
11. Energia. Coleccién Time-Life, 1974.

12. White, H.E., Fisica moderna. México, UTEHA, 1990.

Coleccidn: la ciencia desde México.

3. Bravo, S., Una estrella llamada sol. México, FCE. 1990.

4. Cereijido, M, Vida, muerte y tiempo. México, FCE 1990.

6. Garcia-Colin, Scherer, L., De la maquina de vapor al cero absoluto (calor y entropia). México, FCE 1986.
7. Garcia-Colin, L., Y sin embargo se mueven... (teoria cinética de la materia). México, FCE. 1987.

10. Tonda, J., El oro solar y otrafuentes de energia. México, FCE. 1993.

UNIDAD IV
Interacciones eléctricas y magnéticas. Fendomenos luminosos.

Propésitos:

Que el alumno elabore un modelo para la corriente eléctrica y efectle predicciones sobre el comportamiento de
los diferentes elementos de circuitos resistivos y explique la transmisién y disipacion de energia en estos
circuitos; asi como que visualice distintas configuraciones de campos eléctricos y magnéticos; que interprete, en
términos cualitativos, las ecuaciones de Maxwell; comprenda el funcionamiento de motores, generadores y
medidores eléctricos; explique la generacién de ondas electromagnéticas y describa la dualidad onda-particula
para la luz.



Conceptos fisicos claves de la unidad: corriente eléctrica, diferencia de potencial (voltaje),potencia,
resistencia, carga eléctrica, potencial eléctrico, campo y variacion de flujo eléctrico y magnético.

- Circuitos eléctricos resistivos.

- Potencia eléctrica.

- Efectos cualitativos entre cuerpos cargados eléctricamente.
- Ley de Coulomb.

- Campo eléctrico.

- Campo magnético.

- Induccién electromagnética.

- Induccién de campos.

- Sintesis de Maxwell.

- Ondas electromagnéticas.

- La luz como onda electromagnética.

Bibliografia:

Alvarenga B., Maximo A., Fisica. México, Harla, 1995.

Beltran V. y Braun, E., Principios de Fisica. Curso de introduccién. México, Trillas, 1984.
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Zitzewitz, P., et al, Fisica | y 2 principios y problemas. México, McGraw-Hill, 1995.

Coleccidn: La Ciencia desde México.

7. Bmun, Eliezer, Electromagnetismo. De la ciencia a la tecnologia, México, FCE, 1992.

8. Carmona, Gerardo, et al, MichaelFaraday, un genio de lafisica experimental. México, FCE, 1995.
9. Flores Valdés, Jorge, La gran ilusion: el monopolo magnético. México, FCE, 1986.

10. Magafia Solis, Luis F., Los superconductores. México, FCE, 1991.

11. Taglefa, Julia y Esteban Martirm, De la brijula al espin. El magnetismo. México, FCE, 1993

UNIDAD V
Estructura de la materia

Propdsitos:

Que el alumno adquiera una visién global de la estructura de la materia, tanto en sus aspectos de sustancia
como de carga eléctrica y de radiacién, ademas de entender algunos experimentos cruciales y las principales
lineas de pensamiento que sustentan la visibn moderna sobre la materia, asi como el origen y evolucién del
universo.

- Estructura atdmica de la sustancia.
La evidencia quimica:

- Teoria atébmica de Dalton.

- Leyes de las proporciones definidas y mdltiples.
- Ley de Gay Lussac.

- Hipétesis de Avogadro.

- Pesos moleculares.

- Mendeleiev y la tabla periddica.

La evidencia fisica:

- Movimiento browniano.

Teoria cinética de los gases.

Ley de electrélisis de Faraday.

- Estructura cristalina. Imadgenes de microscopio electronico.



- Dimensiones moleculares y atdmicas.
La teoria atdmica electricidad:

- Tubos de descarga.
- El experimento de Thomson.
- El experimento de Millikan.

La teoria atbmica de la radiacién:

- Laradiacion electromagnética y la luz.
- La hipétesis cuantica de Planck.
- El efecto fotoeléctrico.

Modelos atémicos:

- El descubrimiento de radiactividad.
- El experimento de Rutherford
- Espectroscopia y el modelo atomico de Bohr.

Fisica nuclear:

- Decaimiento radiactivo.

- Detectores de radiactividad.

- Aplicaciones de la radiactividad y la energia nuclear.
- Fision y fusién nucleares.

Particulas elementales y cosmologia:

- Las interacciones fundamentales.
- Particulas elementales.
- Origen y evolucioén del universo.
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